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TAVOITTEENA PERIMANMUKAINEN
KOIRANJALOSTUS

VAROITUS

« Esitys on tehty vahvasti nautandkdkulmasta:

* Naudanjalostus on suurelta osin ollut hyvin jarkiperaista ja
vailla tunteita, vain pdamaara on ollut tarked

¢ Naudanjalostuksessa on saatu paljon aikaan ilman suuria
katastrofeja

HELENA RAUTALA
ELT, MMM,
LUENNON SISALTO KVANTITATIIVINEN PERIYTYMINEN
TEORIAA KAYTANTOA — Valtaosaan ominaisuuksista on vaikuttamassa
lukemattomia geenejd, ei yhtd tai muutamaa
« Kdydaan lapi muutamia * Perustetaan uusi koirarotu

térkeitd jalostustyohon
vaikuttavia tekijoita

siten kuin naudanjalostajat
sen tekisivat

Kvantitatiivinen periytymi-

nen ja BLUP

Periytymisaste

Joko-tai —ominaisuudet

Ominaisuuksien véliset
korrelaatiot

Kokonaisjalostusarvo

"vikageenid”
— Suuri maara erilaisia ymparistotekijoita
— Ratkaisu: BLUP

— (1ahi?)tulevaisuudessa genominen valinta apuna,
tunnistetaan suuri joukko vaikuttavista geeneista




2/8/2011

BLUPIN YLISTYS

P=u+A+D+I+E
* P on eldimen suorite, esimerkiksi ”on sairas”

* A additiivinen geneettinen vaihtelu
— Se osa eldinten vilisistd eroista, joka periytyy suoraan seuraavalle
sukupolvelle
— Eli se osa P:std joka kiinnostaa jalostajaa
* D dominanssivaikutukset, vaikutus riippuu parituskumppa-
nista
* | epistasia: eri lokuksissa sijaitsevien geenien vaikutukset
toisiinsa
« E kaikki ymparistotekijat, osa voidaan "korjata” (ikd,
sukupuoli...), osa sattumaa (jota eldinten maara tasaa), esim.
mittausvirheet

BLUPIN YLISTYS JATKUU

* BLUP laskee juuri sen kaivatun A:n eli eldimen jalostusarvon

* Eldimen omat tiedot ovat mukana, ikd yms. voidaan ottaa
huomioon

* Omia tietoja tdydennetadn sukulaisten tiedoilla
* P:nsaa kun ostaa eldimen, jdlkeldisen ostaja saa A:n
* BLUP on hyva!

PERIYTYMISASTE (1)

« Kuvaa sitd osaa vaihtelusta (eldinten valisistd eroista), joka
siirtyy sukupolvesta toiseen

« Periytymisaste voi olla korkea (>40 %)

— Monilla rakenneominaisuuksilla (lapsi on isdnsa nakoinen,
Habsburgien nenit...)

— Yksilon ilmiasun tai omien tulosten perusteella voidaan kohtuullisella
varmuudella paatelld, millaiset perintotekijat silld on ( = A:n arvo)

ksia, kun nikee ty6nsi jéljet

— Jal ja rak téllaisia omir

PERIYTYMISASTE (2)

* Monilla tirkeilld ominaisuuksilla periytymisaste on kuitenkin
matala (< 10 %)
— Monet terveys- ja elinvoimaominaisuudet, hedelmallisyys

— Muut tekijat kuin A vaikuttavat paljon P:n arvoon: ympadristotekijat,
geenien yhteisvaikutukset, dominanssi

— Eldgimen omasta ilmiasusta ei voi paatelld juuri mitaan
— Ratkaisuna sukulaisten tietojen kaytto
— Tarvitaan suuri eldinmaara: sonnille 100-200 tyttdren sairaustiedot
¢ ... ja hyvin monilla ominaisuuksilla periytymisaste on
keskinkertainen

— Jolloin jalostuksessa oman ilmiasun antamaa tietoa tdydennetdin
sukulaisten tiedoilla
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JOKO-TAI ~-OMINAISUUDET

¢ Esim. terve-sairas

* Periytyvien vikojen perusteella on totuttu odottamaan
yksinkertaista periytymistd ja etsitddn “vikageenia”

* Monissa sairauksissa kuitenkin taustalla lukuisia geeneja ja
lisdksi vield lukuisampia ymparistotekijoitd, joiden summana
sairastumiskynnys joko ylittyy tai sitten ei

¢ Tallaiset kynnysarvo-ominaisuudet matemaattisesti hankalia

« Ratkaisu: suurten tietomadrien turvin toimitaan kuten
jatkuvilla muuttujilla

* On olemassa laskentamalli kynnysarvo-ominaisuuksille,
jostakin syysta harvoin kaytetty

OMINAISUUKSIEN VALISET KORRELAATIOT

* Ominaisuudet ovat yhteydessa toisiinsa: jonkin
ominaisuuden jalostaminen vie mukanaan muita, joskus
toivottuun suuntaan, mutta monesti myos ei-toivottuun

* Lehmdesimerkki: geneettiselld tasolla
maidontuotantokyvyn parantaminen heikentaa
utareterveyttd terveytta tai toisin pdin sanottuna terveyden
jalostaminen jarruttaa tuotoskyvyn paranemista

« Kaiken kaikkiaan jalostustavoitteiden lisaidminen heikentaa
edistymista yksittdisissa ominaisuuksissa (voimavarojen
jakaminen)

* Ratkaisu: KOKONAISJALOSTUSARVO-indeksi

VAKAVA HUOMAUTUS

« Erillisten minimiarvojen asettaminen on tuhoisaa, se tekee
jalostuksen tehottomaksi (ns. lapsi ja pesuvesi -ilmio)

* Minimirajojen asettelu on ihmiselle jotenkin ”lajityypillista”,
kokonais- jalostusarvoajattelu on vaativaa

KOKONAISJALOSTUSARVO

* Jalostettavat ominaisuudet yhdistetain kokonaisjalostus-
arvoksi tutkimustyon ja keskustelujen perusteella
madritettyjen painokerrointen avulla

* Painokertoimen suuruus ominaisuuden tarkeyden ja
jalostuksella saavutettavan hyédyn perusteella (naudoilla
taloudelliset arvot, ehkd hieman eettisilla ndkemyksilla
hoystettynd) : esim. tuotos 1,0, utareterveys 0,35

* Siitoseldimid valitaan paremmasta paasta sen verran kuin
populaation ylldpitoon tarvitaan

* Ei enda yksittdisten indeksien suhteen valintaa muuten kuin
ehka yksilon parituskumppania valitessa: korjaava paritus
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KOIRAROTUA PERUSTAMASSA: KERAVAN
KAVERIKOIRA

« Kuvitteellinen tilanne: naudanjalostajat paattavat perustaa
uuden koirarodun

« Kaupunkilaiselle kaveriksi

* Ei missdadn suhteessa haasteellinen: koulutus tavoille, karva,
aktiviteetti-vaatimukset...

* Ei mitadn riskeja terveyden suhteen: terve ja pitka-ikdinen
* Sopii kassiin, ei lihomis-taipumusta

RODUN PERUSTAMINEN

* Ns. synteettinen rotu

* Valitaan olemassa olevista roduista muutamia sellaisia, jotka
vastaavat mahdollisimman hyvin uuden rodun jalostustavoitteita

« Naista roduista suuri maara tavoitteita ajatellen sopivia yksil6ita
— Eivdt kanna tunnettuja haittageeneja

— lakkaitd (tdssa vaih edes

ei ole kiire)
* Rotuja risteytetddn 1-2 sukupolvessa ilman mitddn ohjelmaa
— Eiisoa urosta pienelle nartulle
* Syntynyttd populaatiota aletaan jalostaa perinteisen
valintajalostuksen periaatteiden mukaan (tietden, ettd alku on
nihke&d, suuri D- ja I-vaikutus, A:n maarittdmisen epatarkkuus)

UUTTA ROTUA JALOSTAMAAN: 1. PAATETAAN
JALOSTUSTAVOITTEET

2. MITEN JALOSTETTAVIA OMINAISUUKSIA
MITATAAN

1. Kéyttotarkoitusta vastaava
luonne
—  Runsaasti kokoustamista ja
erilaisia seminaareja, joissa
asiaa puidaan

2. Hyva terveys
—  Maddrittely edellista
helpompaa
—  Mité kaikkea mukaan: helpot
synnytykset?
—  Elinika?

Rotumddritelmd

Viri ja merkit: kaikki sallittuja

Korvat: on

Péd: kaikki kéy

Nahka: peittdd koiran

Otsapenger: EVVK

Hdnta: kaikki mallit sallittuja

Koko: ihannekoko kassiin sopiva

Virheet: kaikki tunnetut
ulkomuotoseikat, joiden tiedetddn
tai epdilldan vaikuttavan eldimen
terveyteen tai hyvinvointiin

LUONNE
* Kehitetdan tavoitteita
vastaava luonnetesti
— Saadaanko suuri maara
(mielelldan kaikki) rodun
yksiloista testiin
— Mittaako sitd mitad halutaan?
* Kyselytutkimuksella kdydaan
lapi (lahes kaikki) rodun
yksiléiden omistajat
— Kyselykaavake
— Miten on vastannut toiveita?
— Mitd ongelmia on ollut?
* Yhdistelma ndista?

TERVEYS

— Kerataan tietoa rodun
yksiléiden sairastamisesta
(ldhes kaikista)

— Eldinlddkareiden kayttamista
diagnooseista on saatava
mielekkadsti koodatut
laskentaan soveltuvat
diagnoosit (opiskelijaty6ta?)

— Tietojen saaminen rekisteriin:

kyselldanko vai ovatko
omistajat motivoituneita
|dhettdmaan (suuri osa ei ole
kiinnostunut jalostamisesta)
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3. JALOSTUSARVOJEN LASKEMINEN 4. OMINAISUUKSIEN YHDISTAMINEN YHDEKSI

Ensin tarvitaan tutkimustyota:

— ... johon jalostustieteen opiskelijat soveltuvat hyvin
Laskentamallien kehittaminen molemmille jalostettaville
ominaisuuksille
BLUP laskee jalostusarvot (sen A:n) kaikille laskennassa
mukana olleille eldimille

ONGELMA: ei ole olemassa pohjatietoa koiran “terveyden” tai

”hyvaksi koetun luonteen” periytymisesta. Jotta tyd saadaan
alkuun, on jonkin rahoituksen turvin kerattava suuri maara
tietoa tutkimustydn tarpeisiin ilman varmuutta siitd, ettd
varsinainen jalostustyo tulee onnistumaan.

KOKONAISJALOSTUSARVOINDEKSIKSI

Selvitetddn tutkimusty6lld, kuinka paljon edistymista
valituissa ominaisuuksissa on saavutettavissa erilaisilla
painotuksilla (ja taas tuli yksi maisteri lisda...)

Sen jdlkeen laajaa keskustelua painotuksesta: taloudellisia,
eettisid ym. ndkdkantoja

Keskustelua voi jatkaa loputtomiin ja painotuksia vaihdella
kulloistenkin tarpeiden mukaan

5. JALOSTUSELAINTEN VALINTA

Valitaan kokonaisjalostusarvoltaan parhaita eldimia niin
paljon, ettd tarvittava maara pentuja syntyy

Eika ajauduta sukusiitokseen (joka on PAHA asia terveytta ja
elinvoimaa ajatellen)

Hyvin tehty BLUP-laskenta johtaa helposti sukusiitokseen
Korjaava paritus pentueita tuotettaessa mahdollista,
mutta...

...tdssd vaiheessa oltava tarkkana: jos halutaan jalostukseen
tehoa, valitaan vain kokonaisjalostusarvon perusteella, ei
erillisid valintarajoja (“me ei ikind kdytettdis elukkaa, jonka
terveysindeksi on 90”)

VOIKO YRITYS ONNISTUA JA JOS EI, NIIN MIHIN
KAATUU... (LEHMANAKOKULMA)

Tiedonkerailyn jarjestiminen ja tietojen tallentaminen on
valtava urakka (tarvitaan tiedot melkein kaikista rotuun
syntyneistd pennuista)

Jos periytymisasteet matalia, ei saada luotettavia arvostelu-
ja kdytettévissa olevilla tiedoilla (ei suuria jalkeldismaarid)
BLUP: usein vain yksi eldin/omistaja > ei saada malliin
omistajavaikutusta

Aavistuksia lehméapuolelta: mielenkiinnotonta, ihminen
haluaa "leikkia Luojaa”.




VOIKO YRITYS ONNISTUA JA JOS EI, NIIN MIHIN
KAATUU... (KOIRANAKOKULMA)

KESKUSTELUA, OLKAA HYVA!
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